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RESUME

Des déblais de trois forages implantés a Abidjan (Adjamé-Yopougon-
Abobo) ont fait 'objet d’études sédimentologiques (analyse lithologique,
granulométrique, morphoscopique et stratigraphique) dans ce travail.
Ces études visent a identifier l’'origine de ces sédiments et de préciser les
facteurs et les mécanismes de leur transport et de leur dépot au cours
du Tertiaire. Apres une description lithologique de chaque échantillon,
les fractions sableuses ont été traités selon les procédés classiques de
granulomeétrie et les parameétres sont calculés et interprétés. Dans la
zone d’étude, les sédiments sont essentiellement argileux et sableux.
Les sables sont anguleux a subanguleux, trés grossiers, assez bien
a mal classés, présentant une asymeétrie vers les éléments grossiers
et fins selon les intervalles ainsi quune symeétrie granulométrique.
Les parametres granulométriques indiquent une évolution sigmoide,
traduisant une origine fluviatile ou de dune de dépots accumulés
selon un mode de transport dominé par la saltation. La prédominance
des grains luisants, subarrondis a arrondis traduit un transport
en milieu aquatique sur une distance relativement longue dans un
environnement de dépot de type riviere et de dune cotiere.

Mots-Clés : Lithostratigraphie, sédimentologie, Tertiaire, Cote d’Ivoire
ABSTRACT

Cuttings from holes (3) drilled in Abidjan (Adjamé-Yopougon-Abobo)
areas were subject to sedimentological studies (lithological, particle
size and morphoscopic analysis) in this work. These studies aim
to identify the origin of these sediments and factors and processes
involved in their transport and deposition during Tertiary times. After
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a lithologic description of each sample, the sand fractions were treated
according to conventional methods of particle size and the parameters
were calculated and interpreted.

In the area study, sediments are mainly clayey and sandy. The sands
are angular to subangular very coarse, fairly well to poorly sorted, with
an asymmetry towards the coarse fine particle size as well as symmetry.
Farticle size parameters indicate a sigmoidal shape, reflecting a fluvial
or dune deposits origin accumulated following a mode of transport
dominated by saltation. The predominance of subrounded to rounded
and shiny grains, that reflects an aquatic transport over a relatively long
distance in a river and coastal dune sediments.

Keywords : Lithostratigraphy, sedimentology, Tertiary, Cote d’Ivoire
INTRODUCTION

Depuis la découverte des premiers indices d’hydrocarbures dans
sa partie orientale des années 1900, le bassin sédimentaire de la Cote
d’Ivoire est devenu le siége de plusieurs campagnes de recherches
scientifiques et pétrolieres. Mais les nombreux résultats obtenus ne
concernent que les données portant sur les dépots crétacés qui pré-
sentaient un intérét pétrolier. Les données sur le Tertiaire sont donc
rares a I'image de quelques travaux disponibles en littérature (Brun,
1978 ; Bacchiana et al., 1982; Goua, 1997; Digbehi et al., 2001, Yao,
2012). L’objectif de ce présent travail est de contribuer a la com-
préhension des environnements de dépot du district d’Abidjan, a
partir de I'analyse sédimentologique des déblais de trois puits (Adja-
meé-Yopougon-Abobo) dont les coordonnées sont consignées dans le
tableau I. Les corrélations lithostratigraphiques établies dans ce sec-
teur du bassin cotier permettront de mieux apprécier leur évolution
sédimentaire au cours du Tertiaire supérieur.

Tableau I : Position des sites d’implantation des forages d’Abidjan

Longitude (W) Latitude (N) Puits (P)
04°01°38.2” 05°22°37.2” Adjamé (Macaci Sodeci)
04°03’52.3” 05°21’38.3” Yopougon (Andokoi Sodeci)
04°02’56.7” 05°26’04.8” Abobo (hopital des soeurs)
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MATERIEL ET METHODES

Les échantillons utilisés dans ce travail proviennent des forages
d’eau réalisés en 2009 dans la zone nord d’Abidjan (Figure 1) par la
FORACO (Forage Rationnel Construction). Leur analyse a porté sur la
description lithologique, la granulométrie des fractions sableuses, la
morphoscopie des grains de quartz et ’étude de la microflore. Ainsi,
I'analyse lithologique a adopté dans une premiére phase la méthode
d’estimation tactile de 'abondance des grains et de leur type. Dans
la seconde phase, elle a porté sur l'observation a la loupe des résidus
de lavage qui apprécie 'abondance relative des éléments figurés (dé-
bris carbonés, pyrite, glauconite). L’analyse granulométrique a sec de
chaque échantillon de sables a été effectuée sur une colonne de seize
tamis (série AFNOR) selon la procédure classique (aprés élimination
de la matiére organique a 'eau oxygénée et des carbonates a l’acide
chlorhydrique) ; les parameétres (moyenne, écart type, skewness) ont
été interprétés selon les lois de I'analyse sédimentologique adoptées
par de nombreux auteurs (Folk et Ward, 1957 ; Petit-dohn, 1957 ;
Visher, 1969 ; Moiola et Weiser, 1968 ; McManus, 1988; Chamley,
1990 ; Saaidi, 1991). L’étude morphoscopique des grains de quartz
réalisée au Microscope Electronique a Balayage (MEB) informe sur
I'usure du sédiment et la nature de ’agent de transport. Enfin, ’'ana-
lyse de quelques lames palynologiques permet d’identifier les étages
traversés par les sondages. Les échantillons ont été traités suivant
le mode opératoire classique de la PETROCI (traitement chimique a
HCIl et a HF, lavage des échantillons a la fin du traitement chimique,
montage de lames palynologiques, description des microflores).

La détermination taxonomique des palynomorphes adoptée est
celle de la classification morphographique de Potonie (1975) pour
les spores et les grains de pollen et les index de Lentin et Williams
(1987 ; 1993) pour les kystes de dinoflagellés. A partir des résultats
des travaux antérieurs (DIGBEHI et al., 1996; DIGBEHI et al., 2011 ;
BIE, 2012) les palynomorphes ou associations caracteéristiques
rencontrés dans les puits étudiés ont permis de proposer les datations
des échantillons.
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Figure 1 : Localisation géographique de la zone d’étude
RESULTATS ET INTERPRETATIONS

3.1- Description lithostratigraphique

La description des sédiments du puits d’Adjamé montre que
entre 112 et 99 m se rencontrent des argiles blanches. Elles sont
surmontées par des sables grossiers argileux (99 a 71 m) puis des
argiles blanches (71 a 61 m). Des sables grossiers s’observent entre
61 et 31 m. La colonne entiére est coiffée par les argiles latéritiques
(31 a 2 m) et la terre de barre.

En ce qui concerne le puits de Yopougon, des sables grossiers sont
ala base (124 a 91 m). Au-dessus, des argiles blanches se distinguent
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entre 91 met 77 m. L’intervalle 77 a 39 m est essentiellement argileux et
surmonté par des sables grossiers (39 a 29 m). La colonne lithologique
se termine par des argiles latéritiques (29 a 2 m) et la terre de barre.

Les sédiments les plus profonds du puits d’Abobo sont des argiles
sableuses (117 a 111 m). IIs sont couverts par des argiles blanches
entre 90 et 71 m. Entre 71 et 60 m se distinguent des sables grossiers
avec des argiles latéritiques (60 a 2 m) et la terre de barre au sommet.

A partir des palynomorphes caractéristiques (Planche I) qui font
l'objet d’'une étude exhaustive en cours, ’Eocéne supérieur et le Mio-
ceéne inférieur ont pu étre identifiés dans les trois puits. Dans le
puits d’Adjamé, ’Eocéne supérieur s’é¢tend entre 112 et 61 m alors
que le Miocéne inférieur est compris entre 61 et 2 m.

Dans le puits de Yopougon, I’Eocéne supérieur se rencontre entre
124 et 77 m. Le Miocéne inférieur s’observe dans la partie sommitale
de ce puits entre 77 et 2 m. Dans le puits d’Abobo, c’est entre 117 et
71 m que ’Eocéne supérieur est mis en évidence. Le Miocéne infé-
rieur est entre 71 et 2 m.

Espéces caractéristiques

du Mioceéne inférieur

Espéces caractéristiques

de 1'Eocene supérieur

Planche I : 1-Cupressacites hiatipites (27 m), 2-Psilatriporites (56 m), 3-Cin-
gulatisporites (56 m), 4-Striatopollis catatumbus (33m), 5-Psilatricolporites
crassus (51 m), 6-Monosulcites (77 m), 7-Spiniferites ramosus (120 m),
8-Spinizonocolpites echitanus (85 m).

3.2- Syntheése lithostratigraphique des formations
d’Abidjan Nord

La corrélation des logs lithologiques des puits d’Abidjan (Figure 2)
a permis d’identifier cing (5) unités lithologiques qui sont :

(i) unité 1, constituée par des argiles blanches dans les puits
d’Adjamé ou elle est partiellement atteinte sur une épaisseur de
13 m. Elle devient légérement sableuse (variation de faciés) dans
le puits d’Abobo sur une épaisseur partielle de 7 m. Cette unité est
absente ou n’a pas été atteinte dans le puits de Yopougon ;
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(ii) unité 2, formée des sables grossiers. Cette unité est représentée
dans tous les puits. Sa plus grande épaisseur s’observe dans le puits
de Yopougon (33 m) ;

(iii) unité 3, composée d’argiles blanches dans 'ensemble des puits ;
(iv) unité 4, formée par des sables grossiers. Elle est présente

dans tous les puits et présente la plus grande épaisseur dans le
puits de Yopougon (54 m) ;

(v) unité 5, constituée par des argiles latéritiques de couleur jaune
orange ; elle s’observe dans tous les puits et fortement représentée
dans le puits d’Abobo (60 m).
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Figure 2: Syntése lithostratigraphique des formations des puits d’ Abidjan
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3.3-Faciés granulométriques

Les courbes cumulatives des sables d’Adjamé, de Yopougon et
d’Abobo sont de type sigmoide (Figure 3). Ce faciés indique une réduc-
tion progressive de l'agent de transport. La sédimentation s’est réali-
sée par accumulation libre qui constitue le mode de dépot le plus usité
pour les grains transportés par roulement ou par saltation sur le fond
par 'eau en mouvement : riviere, courant marin, jet de rive.
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Figure 3 : Courbes cumulatives des sables d’Abidjan Nord
3.4- Parameétres granulométriques

Le tableau II montre : (i) une moyenne comprise entre 320 et 2316
um traduisant des sables moyens a grossiers ; (ii) un écart-type de
valeurs comprises entre 0,26 et 1,33 qui évoque des sables mal, a
assez bien classés et (iii) un skewness compris entre -0,51 et 0,75
traduisant une asymeétrie vers les éléments fins et grossiers, ainsi
qu’une symétrie granulométrique.
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Tableau II : Classification des cotes sableuses d’Adjamé — Yopougon - Abobo

Prof.(m)

Moy.

Sk

Classification

Adjamé

35-43

[983; 2316]

[0,7; 1,33]

[-0,51; 0,04]

grossier, assez bien a
mal classé, symétrie a
forte asymétrie vers les
grossiers

78-94

[1283;1850]

[1,07;1,29]

[-0,2; 0]

grossier, mal classé, sy-
métrie a asymétrie vers
les grossiers

Yopougon

31-55

[940; 1333]

[0,58; 1,01]

[-0,06; 0,04]

grossier, assez bien a mal
classé, symétrique

93-122

[550; 1400]

(0,5; 1,14]

[-0,23; 0,28]

grossier, assez bien a
mal classé, symétrie a
asymétrie vers les gros-
siers et fins

Abobo

66-69

[866; 966]

[0,65; 0,68]

[0,05; 0,06]

grossier, assez bien clas-
sé, symétrique

92-116

[320; 776

[0,26; 0,6]

[0,39; 0,75]

grossier, trés bien classé,
forte asymétrie vers les
fins

Md : médiane ; Moy : moyenne ; o :écart-type ; Sk : Skewness

3.5- Mode de transport des sédiments

Le diagramme de Visher (1969), appliqué aux sédiments meubles
d’Abidjan Nord (Figure 4) met en évidence quatre (4) populations
(P1-P2-P’2-P3). Les proportions de ces populations sont consignées
dans le tableau III.
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Figure 4: Application du Test de Visheraux sédiments meubles
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Tableau III : Proportion des populations de grains a partir des diagrammes
de Visher

Puits Populations Proportions (%)

P1 (trés grossier) 2
Abobo P2-P’2 (grossier a moyen) 86

P3 (fin) 12

P1 (trés grossier) 5
Yopougon P2-P2 (grossier a moyen) 86

P3 (fin) 9

P1 (tres grossier) 3
Adjamé P2-P’2 (grossier a moyen) 83

P3 (fin) 14

La saltation est le mode de transport dominant des sables gros-
siers a moyens avec des proportions de (P2-P’2) comprises entre 83
et 86%. Partiellement, quelques grains grossiers sont transportés
par charriage et les sables fins par suspension.

3.6- Environnement de dépot

Le diagramme So/Md (Figure 5) montre que la dispersion se fait
a 75% dans le domaine riviere et a 25% dans le domaine plage. En
outre, le diagramme Md/Sk (Figure 6) montre que la dispersion se
fait a 100% dans le domaine dune coétiere. Ces diagrammes montrent
que les sables d’Abidjan Nord ont été déposés dans un environne-
ment de dépot de type riviere et dune cotiere.
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3.7- Morphoscopie des grains de quartz

L’analyse morphoscopique des grains de quartz (Planche II) des puits
révele que les grains sont majoritairement subarrondis et arrondis. Les
grains subanguleux et anguleux sont rares. Ces résultats témoignent
de l'origine distale de la source de la majorité des sédiments étudiés
car ils ont été transportés sur une distance relativement longue. Ces
grains présentent également un aspect émoussé luisant caractéristique
du transport par ’eau. La couleur grise, jaune orangé a roux des grains
est liée a la présence d’oxyde ferrique d’origine continentale.

Planche 2 : Morphoscopie de grains de quartz issus des puits d’Abidjan
Nord (400 um x 120) // Q : quartz ; s-ar : subarrondi ; s-an : subanguleux ;
an : anguleux ; ar : arrondi

Q s-an

Q s-ar

Morphoscopiedequelques | Nforphoscopiede quelques Morphoscopie de quelques
grains dequartza Adjamé [gl'ains dequartza Yopougon grains de quartza Abobo

DISCUSSION

Au plan sédimentologique, I'ensemble des sédiments analysés est
essentiellement formé d’argiles et de sables. Les différents parameétres
granulométriques indiquent des sables grossiers a moyens, bien a
mal classés symétriques a asymétriques vers les éléments grossiers et
fins. Selon Lowe (1982) et Cremer (1983), le dépot de sables grossiers
a moyens a intercalation d’argiles est da a I'’énergie de dépots qui
augmente lorsqu’il se manifeste un courant de turbidité de haute
densité. Les courbes granulométriques obtenues présentent un facies
de type sigmoide. Ces résultats indiquent que les sables ont été
transportés dans un milieu plus ou moins agité avec une évacuation
des particules fines, conformément aux travaux de Desprairies (1974),
Lafond (1953), Riviére (1952 ; 1953) et Saidi et al. (2004). Ainsi le
stock sédimentaire est homogene et I’énergie est adaptée a la charge
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transportée. Selon Pinot (1994), la forme en «S» qu’il a dénommeée
«faciés de dépot par exces de charge» serait un faciés de sable littoral
ou les grains sont transportés par saltation. Les résultats de ce présent
travail sont en adéquation avec cette observation. Le test de Visher
(1969) indique que le transport des sédiments étudiés dans les trois
puits est assuré par saltation et par suspension, en accord avec Pinot
(1994). D’apres le test de Moiola et de Weiser (1968), les sédiments
seraient d’origine fluviatile. La forte présence de débris carbonés
dans l'ensemble des sédiments suggére une influence permanente
exercée par la proximité du continent. Les grains de quartz étudiés
sont subarrondis, arrondis a subanguleux rarement anguleux. Ils
présentent un aspect émoussé luisant de couleur grise a jaune orangé
traduisant un transport en milieux aquatiques continentaux ou
d’évolution en milieux marins (Cailleux, 1947 in Saaidi, 1991).

A plan stratigraphique, ’érosion oligocéne a considérablement af-
fecté les formations de I’Eocéne supérieur sur 'ensemble du bassin
ivoirien (Yao, 2012). Ainsi les formations du Continental terminal
reposent en discordances sur celles de I’Eocéne inférieur. Cependant
les résultats de ce travail mettent en évidence que l'intensité de 1’éro-
sion oligocéne est variable en fonction des sites sur le bassin ivoirien.
Car dans le Nord de la ville d’Abidjan, le Miocéne est en discordance
sur ’Eocéne supérieur.

CONCLUSION

L’é¢tude des sédiments de subsurface de la région d’Abidjan met en
évidence deux faciés lithologiques. Il s’agit des argiles et des sables.
L’analyse de la fraction supérieure a 63 um montre que ces sables
sont grossiers a moyens, bien, assez bien a mal classés. Ces sables
ont pu étre accumulés dans un environnement de dépot de type ri-
viere et du domaine dune cotiére. Le mode de transport dominant de
ces grains est la saltation. Les grains de quartz sont majoritairement
arrondis a subarrondis et luisants, évoquant ainsi un transport en
milieu aqueux sur une longue distance.
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