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RESUME

La détermination des étages et de l’environnement de dépot des
sédiments de l'intervalle allant des cotes 2241 a 2087m du puits KM
(bassin sédimentaire de Cote dIvoire) a été possible grace a I'analyse
micropaléontologique de S5 échantillons de déblais. Le tri a révélé la
présence de 1713 individus dont 1312 foraminiféres planctoniques,
122 foraminiféres benthiques agglutinés et 211 foraminiféres ben-
thiques calcaires. Ces foraminiféres ont été identifiés et utilisés pour
la datation des terrains traversés par le puits KM et la reconstitution
des conditions d’oxygénation des fonds marins. Sur la base des pre-
miéres ou des derniéres apparitions de foraminiféres planctoniques,
les étages identifiés dans l'intervalle 2241 a 2087m sont le Cénoma-
nien et le Turonien. La forte proportion de foraminiféres planctoniques
pendant ces périodes associée a un faible taux de foraminiféres ben-
thiques refléte la réduction de 'oxygéne sur les fonds marins.

Mots-clés : Micropaléontologie, Cénomanien, Turonien, Cote d’Ivoire.
ABSTRACT

Determining floors and depositional environment of sediments range
odds 2241 to 2087m well KM (sedimentary basin of Cote d’Ivoire) was
possible thanks to the micropaleontological analysis of 55 samples cut-
tings. Sorting revealed the presence of 1713 individuals whose 1312
planktonic foraminifera, 122 agglutinated benthic foraminifera and 211
benthic foraminifera or calcareous. These foraminifera were identified
and used for dating traversed by the well KM land and restoring oxygen-
ation conditions of the seabed. On the basis of the first or last appear-
ances of planktonic foraminifera stages identified in the interval 2241
to 2087 m are the Cenomanian and Turonian. The high proportion of
planktonic foraminifera during these periods associated with a low rate
of benthic foraminifera reflects the reduction of oxygen on the seabed.

Keywords: Micropaleontology, Cenomanian, Turonian, Céte d’ Ivoire.
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I. INTRODUCTION

I.1 Contexte et objectifs de I’étude

Le Golfe de Guinée est composé de nombreux bassins sédimentaires
qui longent la cote ouest africaine entre la Mauritanie et I’Angola.
Parmi ces bassins, celui de la Cote d’Ivoire a fait I’objet de recherches
pétroliéres apres la découverte des sables bitumineux d’Eboinda en
1896 dans la région d’Assinie. Grace a de nombreux travaux réalisés,
les taxons de foraminiféres ont été identifiés (APOSTOLESCU, 1961 ;
CASTELAIN, 1966). Par ailleurs, 1’échelle stratigraphique du bassin
sédimentaire de la Cote d’Ivoire a été élaborée (BRUN, 1978 ; GOUA,
1993a ; N'DA et al, 1995 ; DIGBEHI et al., 1997 ; SAINT-MARC et
N’DA, 1997 ; YAO, 2012) mais de facon partielle. L’on s’interroge alors
sur le contenu faunistique ainsi que sur les conditions d’oxygénation
des fonds marins dans lintervalle allant des cotes 2241 m a 1687
m du puits KM. Cette étude s’inscrit dans une dynamique qui vise a
approfondir les connaissances du bassin sédimentaire ivoirien. Elle
permet de définir les critéres de diagnose biostratigraphique local
et d’établir les critéres de reconstitution paléoenvironnementale des
fonds marins a partir du puits KM.

1.2 Cadre géologique

Située dans la partie occidentale de I’Afrique, le territoire ivoirien
s’étend sur une superficie de 322462 Km?. Sa géologie est constituée
d'un socle précambrien et d'un bassin sédimentaire secondaire-
tertiaire. Le socle précambrien de la Cote d’Ivoire appartient au craton
ouest africain et plus particuliérement a la dorsale de Man ou dorsale
Léo. L'ouverture de ’Atlantique a permis la mise en place du bassin
sédimentaire ivoirien favorisant ainsi la séparation du continent
africain de celui de ’Amérique du Sud (BLAREZ, 1986 ; MARINHO
et MASCLE, 1987). L’évolution générale de la régression marine
observée depuis le Crétacé supérieur (YAO, 2012) met en évidence
un bassin émergé, moins étendu et parcouru de lagunes. La partie
importante du bassin sédimentaire de Coéte d’Ivoire se développe
en mer, du plateau continental a la dorsale médio-atlantique. Le
puits KM qui fait 'objet de cette étude a été implanté sur le plateau
continental au Sud de la ville de Grand-Bassam (Figure 1).
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Figure 1 : Localisation du puits KM
II. MATERIEL ET METHODE ANALYTIQUE

Cinquante-cing (55) échantillons de déblais provenant du forage
KM entre les cotes 2241 et 2087m constituent 'essentiel du matériel
utilisé pour la présente étude. Aprés une attaque au peroxyde (eau
oxygénée), les déblais sont lavés et séchés puis mis en sachet. A l’aide,
d’'une aiguille montée et d’'une loupe binoculaire, les foraminiféres
sont triés et décrits partiellement. Les formes caractéristiques bien
dégagées sont photographiées en position ombilicale, de profil et
spirale grace au microscope électronique a balayage en vue dune
description exhaustive. La détermination des genres et des espéces
se fait en comparant les critéres décrits sur les formes et ceux
connus dans la bibliographie (CARON, 1978 et 1985 ; PETTERS,
1982 ; ROBASZYNSKI et al., 1984 ; KOGBE et ME'HES, 1986;
DUPPONT,1996 ; GOUA, 1997 ; HOLBOURN et KUHNT, 1998 ;
KOUTSOUKOS et de KLASZ, 2000 ; SOUA, 2005 ; M’BANI, 2008).

La profondeur et loxygénation sont deux facteurs agissant
simultanément avec des intensités variables. Ainsi les variations de
profondeurs peuvent avoir des effets sur la faune par l'influence néfaste
de la baisse du taux doxygéne sur le peuplement des foraminiféres
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(benthiques comme planctoniques). La présence ou labsence de
foraminiféres benthiques ainsi que les proportions de certains genres
sont d’excellents indicateurs dans la reconstitution des conditions
d’oxygénation des fonds marins. Aussi les morphotypes de foraminiféres
planctoniques pourront-ils renseigner sur l’évolution des conditions
d’oxygénation des fonds bien que vivant dans la tranche d’eau.

III. RESULTATS ET INTERPRETATION

II1.1. Inventaire des microfossiles de ’intervalle d’étude

Le tri effectué sur les échantillons a fourni une riche microfaune
composée essentiellement de foraminiféres (dont 76% de plancto-
niques, 7% de benthiques agglutinés et 12% de foraminiféres ben-
thiques calcaires) associés a quelques ostracodes (4%).

II1.2. Etages de l’intervalle d’étude

La distribution des foraminiféres dans le puits a permis de
déterminer deux étages dans le sens de la sédimentation dans
I'intervalle d’étude.

» Cénomanien (2241 m - 2226 m)

Les espéces du Cénomanien identifiées ont permis de construire
I’histogramme de fréquence a la figure 2. Cet étage est marqué
par une forte population d’Hedbergella suivie d’Heterohelix et de
Whiteinella. Le genre Clavihedbergella est représenté en treés faible
proportion. Le toit du Cénomanien a été mis en évidence a la cote
2226 m par la présence de Clavihedbergella simplicissima. L’étage
est également caractérisé par les associations de foraminiféres
planctoniques Whiteinella archaeocretacea, Hedbergella delrioensis,
Hedbergella planispira, Clavihedbergella amabilis rencontrées dans
I'intervalle 2241 - 2226 m du puits (Planches I et II).

» Turonien (2226 m - 2083 m)

L’histogramme de fréquence des espeéces du Turonien (Figure 3)
met en évidence une prolifération des genres Heterohelix, Hedbergella
et Whiteinella. Une explosion des especes Heterohelix globulosa et
Hedbergella delrioensis s’observe. Les espéces présentes en faible
proportion sont a peine visibles sur le graphe.

Les derniéres apparitions des espéces Heterohelix moremani et
Clavihedbergella amabilis ont permis de fixer le toit du Turonien a
la cote 2083 m. L’association d’individus composée de Heterohelix
globulosa, Hedbergella delrioensis, Hedbergella flandrini, Whiteinella
baltica, Dicarinella hagni, Marginotruncana renzi, Marginotruncana
sinuosa, Marginotruncana Schneegansi, Whiteinella archaeocretacea,
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Whiteinella brittonensis,

Laeviheterohelix gabrans,

Heterohelix

moremani, Heterohelix reussi, témoigne d’un age turonien entre 2216

et 2087 m (Planches I et II).
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Figure 2 : Histogramme de fréquence des foraminiféres du Cénomanien
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Figure 3 : Histogramme de fréquence des foraminiféres du Turonien

Entenant compte des facteurs (mesure de la diversité et’Tabondance
des individus) santé et écosystéme, 'intervalle cénomanien-turonien
a été évaluée (Figure 4). Entre le Cénomanien et le Turonien s’observe
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une régression de ’évolution de la population planctonique. En effet,
la réduction de la diversité témoigne d’une perturbation écologique et
donc d’un stress pendant cette période. Cette perturbation écologique
observée est due a la crise biologique de la limite Cénomanien-
Turonien qui a enregistré 'extinction de plusieurs espéces dont les
Rotalipora, marqueurs du Cénomanien

II1.3. Reconstitution des conditions d’oxygénation des
fonds marins

Dans lintervalle cénomanien, la population des foraminiféres
est essentiellement planctonique (Figure 5) et dominée par les
formes globuleuses composées par le genre Hedbergella et le genre
Whiteinella, soit 67%. Le genre Clavihedbergella dont la dernére
apparition coincide ou suit le dépo6t de couches enrichies en matiére
organique, témoigne des conditions hypoxiques a anoxiques sur
le fond. Au niveau des foraminiféres planctoniques, l'apparition
et le développement des morphotypes globuleux a test robustes
(Whiteinelles et Hedbergelles a loges étirées) s’effectuent surtout en
contexte de haut niveau marin. La faible présence des foraminiféres
benthiques et 'abondance des formes allongées bisériées (Heterohelix
et Laeviheterohelix) qui tolérent des environnements peu oxygéneés,
permettent de suggérer qu’une zone anoxique s’est étendue jusqu’a
la plateforme externe. Cette hypothése pourrait aussi se justifier par
le manque ou l'insuffisance de brassage des eaux océaniques par les
courants dans le Golfe de Guinée au Cénomanien. Ce phénomeéne a
entrainé une mauvaise oxygénation de la colonne superficielle.

La population planctonique du Turonien est dominée par les
formes Heterohelicidés (51% de Heterohelix et de Laeviheterohelix).
Ensuite, les formes globuleuses (45%) sont composées des genres
Hedbergella, Clavihedbergella et whiteinella. Les formes carénées
sont constituées de Dicarinella et de Marginotruncana (Figure 6).

Les genres Heterohelix et Hedbergella sont des organismes qui se
développent et envahissent le plateau continental ou ils supportent les
variations de salinité et de température. L’absence des foraminiféres
benthiques traduit une baisse importante du taux d’oxygéne sur
le fond marin. Cependant la présence des genres carénées telles
que Marginotruncana et Dicarinella qui terminent leur cycle vital
dans les milieux profonds, indique une amélioration des conditions
d’oxygénation atteignant la zone photique inférieure.

Ainsi, ces résultats montrent qu’une zone a oxygéne minimum se
situerait au niveau du talus.
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Figure 4 : Evolution des foraminiféres de l'intervalle cénomanien-turonien
dans le puits KM
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Figure 5 : Proportion des morphogroupes du Cénomanien
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Figure 6 : Proportions des morphogroupes du Turonien
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IV. DISCUSSIONS

Les foraminiféres identifiés dans le puits KM sont connus pour
la plupart dans les bassins du Sud de I’Atlantique (CARON, 1978 ;
DUPPON, 1996 ; MASSALA et al, 1996; M'BANI, 2008). Cependant,
le genre Rotalipora, marqueur du Cénomanien selon CARON (1983),
est absent dans les sédiments étudiés. Il en est de méme de l’espéce
Globigerinelloides bentonensis caractérisant le Cénomanien supérieur
dans le bassin du Brésil (MORROW, 1934 ; KOUTSOUKOS et
BENGTSON, 1993). Le Cénomanien a été mis en évidence dans le
puits KM sur la base de la dernieére apparition de Claviherbergella
simplicissima (Albien-Cénomanien) avec une abondance du genre
hedbergella (DIGBEHI et al., 1997).

La limite Cénomanien-Turonien est marquée par la baisse de la
population de foraminiféres sur la courbe d’évolution des foraminiferes du
puits KM. Les foraminiféres planctoniques présentent un jeu de relais de
radiation évolutive, interrompue par I’événement de la fin du Cénomanien
(BELLIER, 1998). SOUA (2005) en se basant sur la distribution des
foraminiferes planctoniques en Tunisie centro-septentrionale évoque
une réduction de ce groupe en réponse a des conditions anoxiques. Il
témoigne également que le passage Cénomanien-Turonien est caractérisé
par la zone a Whiteinella archaeocretacea définie a sa base par la
derniére occurrence de Rotalipora cushmani et la premiére occurrence
de Helvetoglobotruncana helvetica. 1l est peu probable de confirmer cette
thése a partir du puits KM car ces formes y sont absentes.

La population de foraminiféres benthiques est insignifiante au
Cénomanien et au Turonien dans le puits KM. En effet, une anoxie
des fonds océaniques a provoqué l'extinction de cette population a la
limite Cénomanien-Turonien (TRONCHETTI et GROSHENY, 1991 ;
SOUA, 2005). Il s’agit de la crise biologique mondiale qui affecta
aussi les foraminiféres planctoniques du groupe des Rotalipores et la
flore (EWGPF, 1979 in SOUA, 2011).

Au Turonien, les Heterohelix (24%), les Hedbergella (40%) et les
whiteinella (10%) sont les trois grandes familles rencontrées dans le
puits KM (DIGBEHI et al., 2011). Le toit du Turonien a été fixé sur
la base de la derniére apparition de Heterohelix moremani (Albien-
Turonien). Ce résultat est conforme a celui de BAMBA et al. (2011)
dans une étude réalisée dans le bassin sédimentaire de Cote d’Ivoire.

V. CONCLUSION GENERALE

L’étude biostratigraphique et paléoenvironnementale des déblais
de l'intervalle 2241 a 2087 m du puits KM montre une microfaune de
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foraminiféres planctoniques, de foraminiféeres benthiques calcaires,
de foraminiféeres benthiques agglutinés et d’ostracodes. Les étages
rencontrés dans lintervalle d’étude sont le Cénomanien (2241-2226
m), le Turonien (2216-2087 m). Une faible oxygénation a été observée
au Cénomanien dans le Golfe de Guinée. Au Turonien, la rareté de
foraminiféres benthiques traduit une baisse importante du taux
d’oxygéne sur les fonds marins. Dans le but de mieux définir une
échelle stratigraphique régionale, des études complémentaires devront
étre menées. Il s’agit notamment de la géochimie des déblais pour une
meilleure compréhension des environnements de dépots et la corrélation
stratigraphique du puits KM et de plusieurs puits contigus.
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APPENDICE

PLANCHE I ; a: Face ombilicale ; b : Profil ; c : Face spirale

Figure 1:Whiteinella archaeocretacea (Pessagno, 1967), Grossissementx200, Puits KM
Cote 2083 m

Figure 2: Clavihedbergella amabilis (Loeblich and Tappan, 1961), Gx250, Puits KM
Cote 2083 m

Figure 3 : Clavihedbergella simplicissima (Magne and Sigal, 1954), G x 300, Puits KM
Cote 2226 m

Figure 4 : Heterohelix moremani (Cushman, 1946), Grossissement x 280, Puits KM Céte :
2083 m
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PLANCHE II a : Face ombilicale ; b : Profil ; c : Face spirale

Figure 1 : Hedbergella simplex (Morrow, 1934), Grossissementx300, Puits KM Cote 2230 m
Figure 2 : Hedbergella crassa (Bolli, 1959), Grossissementx250, Puits KM Céte 2128 m
Figure 3 : Hedbergella delrioensis (Carsey, 1926), Gx280, Puits KM Coéte 2104 m
Figure 4 : Hedbergella cf. flandrini (Porthault, 1970), Gx300, Puits KM Céte 2083 m
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